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Valuastia sulan kasittelyyn ja valumenetelma 

Keksinnon kohteena on valuastia sulan kasittelyyn, joka valuastia 
kasittaa kannen, vaipan, jonka vaipan alaosa on olennaisesti katkaistun karti- 
on muotoinen ja suppenee alaspain, seka tayttoaukon valuastian pohjassa ja 
edelleen suljintapin, joka on liikutettavissa vertikaalisuunnassa toimilaitteen 
avulla, ja joka suljintappi on sovitettu sulkemaan ja avaamaan tayttoaukon 
sulan paastamiseksi valuastian sisaan ja vastaavasti valuastiasta pois. 

Edelleen keksinnon kohteena on valumenetelma, joka kasittaa seu- 
raavat vaiheet: sulatetaan valettava metalli sulatusuunissa; kaytetaan sulan 
siirtamiseen sulatusuunilta valupaikkaan suljettua valuastiaa, jonka valuastian 
vaipan alaosa on muodoltaan suppeneva olennaisesti kartiomainen osa, ja 
jonka valuastian pohjassa on tayttdaukko, joka avataan ja suljetaan vertikaali- 
suunnassa liikuteltavan suljintapin avulla; eliminoidaan haitalliset kaasut valu- 
astian sisalta ennen valuastian tayttamista; upotetaan valuastia sulatusuunis- 
sa olevaan sulaan ennalta maariteltyyn syvyyteen ja avataan tayttoaukko sul- 
jintappia liikuttamalla, jolloin sulatusuunissa oleva sula paasee virtaamaan 
valuastian sisaan; suljetaan tayttoaukko suljintapin avulla ja siirretaan valuas- 
tia valupaikkaan; kytketaan valuastian tayttoaukko valukohteen syottokana- 
vaan ja avataan tayttoaukko suljintapin avulla, jolloin valuastian sisalla oleva 
sula virtaa syottokanavaan ja sielta edelleen valumuottiin. 

Metallisia valukappaleita valmistetaan valutekniikalla, jossa muotin 
muottiontelo taytetaan sulalla metallilla. Jahmettyessaan sula metalli muo- 
dostaa muottiontelon mukaisen valukappaleen. Metalli sulatetaan sulatusuu- 
nissa, josta se siirretaan valuastiassa valettavan muotin kohdalle ja kaadetaan 
muotin syottokanavaan. Vaihtoehtoisesti sula viedaan valukoneen kohdalle ja 
kaadetaan valukoneessa olevaan syottokanavaan, josta valukoneen syottesy- 
linteri tySntaa sulan muottionteloon. Nykyisin kaytettavat valuastiat ovat yleen- 
sa ylaosastaan avoimia, ja ne taytetaan siten, etta valuastia upotetaan uunissa 
kuumennettuun sulaan, jolloin sula metalli paasee virtaamaan valuastian yla- 
reunan yli valuastian sisaan. Ongelmana on se, etta sulan pinnassa on yleen- 
sa erilaisia kuona-aineita ja oksideja, jotka valuastiaa taytettaessa paasevat 
virtaamaan sulan mukana valuastiaan ja sita kautta edelleen valun yhteydessa 
muottiontelon sisaan. Tallaiset epapuhtaudet aiheuttavat valettavaan kappa- 
leeseen valuvikoja, jotka heikentavat kappaleen mekaanisia ominaisuuksia ja 
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ulkonakoa. Lisaksi on havaittu, etta kuona- ja oksidipartikkelit kuluttavat valu- 
koneen sydttolaitteistoa ja valumuottia. 

Reunan yli taytettavia valuastioita kaytettaessa uunissa olevaa su- 
laa ei voida suojata suojakuonalla, minka vuoksi sula on ennen valamista ka- 
siteltava sulanpuhdistusaineilla oksidien poistamiseksi sulasta. Sulanpuhdis- 
tuskasittelyn haittana on, etta se hidastaa valuprosessia. Edelleen puhdistuk- 
sessa kaytetyt aineet ovat ymparistdlle ja tyontekijoiden terveydelle haitallisia. 

US-julkaisussa 4,121,651 on esitetty suljettu valuastia, jonka poh- 
jassa on avattava ja suljettava tayttdaukko. Valuastia taytetaan upottamalla se 
uunissa olevaan sulaan, jolloin sula paasee virtaamaan avatun tayttdaukon 
kautta valuastian sisaan. Taman jalkeen tayttdaukko suljetaan liikuttamalla 
valuastian lapi sovitettua onttoa suljintankoa vertikaalisuunnassa. Onton tan- 
gon sisalla on sisempi tanko niin, etta mainittujen tankojen valiin jaa rengas- 
mainen kanava kaasun johtamista varten. Edelleen on onton tangon sisaan 
sovitetun sisemman tangon uloimpaan paahan sovitettu venttiili, joka asettuu 
onton tangon alapaata vasten ja tarvittaessa sulkee yhteyden rengasmaiseen 
kanavaan. US-julkaisussa esitettya valuastiaa ei voida menestyksella soveltaa 
silloin, kun uunissa oleva sula metalli on suojattu suojakuonalla, vaan mikali 
kyseinen valuastia upotetaan suojakuonan lapi, tyontaa suljintangon alapaas- 
sa oleva venttiili suojakuonaa sulan pinnalta mukanaan. Kun tayttoaukko sitten 
avataan, paasee venttiilia vasten oleva suojakuona virtaamaan sulan mukana 
valuastian sisaan. Myos silloin, kun suojakuonaa ei kayteta, tyontaa venttiili 
sulan pinnassa olevia oksidikalvoja ja muita epapuhtauksia mukanaan, jolloin 
vastaavasti epapuhtaudet paasevat valuastian sisaan, kun tayttoaukko ava- 
taan. Nain ollen julkaisun mukaista valuastiaa kayttamalla ei voida taata hyvaa 
sulan puhtautta. 

Taman keksinnOn tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja 
parannettu valuastia ja valumenetelma, jotka valttavat sulan pinnassa olevien 
epapuhtauksien paasyn valuastian sisaan tayton aikana. 

Keksinnon mukaiselle valuastialle on tunnusomaista se, etta suljin- 
tapin alapaa on muodoltaan olennaisesti terava kartio, ja etta suljintapin ala- 
paa ulottuu suljetussa asennossaan etaisyyden verran ulommaksi kuin vaipan 
olennaisesti kartiomainen alaosa muodostaen siten valuastian pohjaan olen- 
naisesti teravan karjen. 

Edelleen on keksinnon mukaiselle valumenetelmalle tunnusomaista 
se, etta kaytetaan sulatusuunissa olevan sulan pinnassa suojakuonaa, joka 



suojaa sulaa sulatusuunin ulkopuolella olevien kaasujen vaikutuksilta; etta 
kaytetaan valuastiaa, jossa suljintappi on muotoiltu karjestaan olennaisesti te- 
ravaksi niin, etta suljintappi kiinni ollessaan muodostaa yhdessa valuastian 
vaipan olennaisesti kartiomaisen alaosan kanssa valuastian pohjaan olennai- 
sesti teravan karjen; etta tyonnetaan valuastia suojakuonan lapi, jolloin valu- 
astian olennaisesti teravakarkinen pohja siirtaa valuastian liikesuunnassa ole- 
van suojakuonan seka sulan pinnassa mahdollisesti olevat epapuhtaudet va- 
luastian sivuille, pois valuastian pohjan alueelta; etta kytketaan valuastia 
sydttokanavaan niin, etta" valupaikan ilmatilassa olevat kaasut eivat paase 
sy6ttokanavaan; ja etta poistetaan syottokanavasta ja valumuotista sulan 
kanssa haitallisesti reagoivat kaasut ennen tayttoaukon avaamista. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta valuastian ylapaa on suljettu 
ja etta vaipan alaosa on suppenevan kartion muotoinen. Valuastian pohjassa 
on syOtteaukko, joka avataan ja suljetaan vertikaalisuunnassa liikuteltavan 
suljintapin avulla. Suljintappi kulkee valuastian lapi ja sita liikutetaan sopivilla 
toimilaitteilla. Suljintapin alapSassa on karki, joka on olennaisesti teravan kar- 
tion muotoinen. Kun suljintappi on kiinni -asennossa, se muodostaa yhdessa 
valuastian vaipan alaosan kanssa olennaisesti yhtenaisen kartiomaisen ulko- 
pinnan. Tallaisen rakenteen etuna on se, etta kun valuastia upotetaan tayttoa 
varten sulatusuunissa olevaan sulaan, tyontaa valuastian olennaisesti terava- 
karkinen alaosa sulan pinnalla olevat epapuhtaudet ja suojakuonan sujuvasti 
tieltaan pois valuastian sivuille, jolloin varmistetaan se, etta ne eivat missaan 
vaiheessa tayt6n aikana paase valuastian sisaan. 

Edelleen on keksinnon mukaisen valumenetelman olennaisena 
ajatuksena se, etta kaytetaan sulatuksen aikana uunin pinnalla suojakuonaa, 
joka suojaa sulaa metallia oksidoitumiselta. Valettava metalli siirretaan sula- 
tusuunista valupaikkaan suljetussa valuastiassa, jonka valuastian vaipan ala- 
osa on kartiomainen ja jonka alapaassa on olennaisesti teravakSrkisen suljin- 
tapin avulla avattavissa ja suljettavissa oleva tayttoaukko. Valuastia taytetaan 
upottamalla astian kartiomainen alapaa ennalta maarattyyn syvyyteen sula- 
tusuunissa olevaan metallisulaa. Tyonnettaessa valuastiaa sulaan, valuastian 
olennaisesti terava alapaa lapaisee sulan pinnalla olevan suojakuonan ja 
tyontaa suojakuonan sivuun, jonka jalkeen suljintappi voidaan avata, jolloin 
suojakuonan alapuolella oleva puhdas sula metalli paasee virtaamaan valuas- 
tian sisaan. Kun valuastiassa on ennalta maaratty maara sulaa metallia, tayt- 
toaukko suljetaan suljintapilla. Edelleen valuastian sisalla vaikuttaa tyhjio tai 



inertti kaasu niin, ettei sula metalli paase kosketuksiin ymparoivan ilman kans- 
sa. Tayton jalkeen valuastia siirretaan valupaikkaan, jossa valuastia kytketaan 
valukohteen syottdkanavaan niin, etta valupaikkaa ymparoivan ilmatilan kaa- 
sujen paasy syottokanavaan estyy. Ennen valamista poistetaan sySttokana- 
5 vasta ja valumuotin sisalta sulan metallin kanssa haitallisesti reagoivat kaasut. 
Tama voidaan tehda imemalla alipaine muotin sisaan ja/tai huuhtelemalla 
muotti inertilla kaasuila. Lopuksi suoritetaan valu avaamalla valuastian suljin- 
tappi, jolloin sula metalli paasee valuastiasta virtaamaan sydttokanavaan ja 
edelleen valumuottiin. 

10 Keksinnon mukaisen menetelman etuna on se, etta sula metalli on 

koko valuprosessin ajan suojattuna ilman haitallisilta vaikutuksilta. Edelleen 
keksintO mahdollistaa suojakuonan kayton, jolloin ymparistolle ja ty6ntekijoi- 
den ten/eydelle vaarallisten sulanpuhdistusaineiden kaytolta valtytaan. 

Huomautettakoon, etta tassa hakemuksessa valuastian alaosan 

15 seka suljintapin alapaan yhteydessa kaytettavalla termilla suppeneva/terava 
kartio tarkoitetaan muotoa, jonka poikkileikkauspinta-ala pienenee alaspain. 
Talloin kartiolla tarkoitetaan my6s paraboloidia, pyramidimuotoa, puolipalloa 
seka muita vastaavia geometrioita. 

Keksintoa selitetaan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 

20 kuvio 1 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaista valuastiaa 

sivultapain nahtyna ja aukileikattuna, 

kuvio 2 esittaa kaavamaisesti erasta toista keksinndn mukaisen 
valuastian sovellutusmuotoa sivultapain nahtyna ja osittain aukileikattuna, 

kuvio 3 esittaa kaavamaisesti keksinnon mukaista valuastiaa valu- 

25 prosessin eri vaiheissa, 

kuvio 4 esittaa kaavamaisesti keksinnon soveltamista valukoneen 
yhteydessa, ja 

kuviot 5 - 7 esittavat kaavamaisesti viela eraita suljintapin alapaan 

muotoja. 

30 Kuvioissa keksinto on selvyyden vuoksi esitetty yksinkertaistettuna. 

Saman kaltaisista osista kaytetaan samoja viitenumeroita. 

Kuviossa 1 esitetty valuastia 1 kasittaa sylinterimaisen vaipan 2, 

jonka poikkileikkaus on edullisesti olennaisesti pyorea, mutta my6s muut sopi- 

vat poikkileikkausmuodot, kuten esimerkiksi ellipsi ja nelikulmio, voivat tulla 
35 kyseeseen. Valuastian 1 ylapaa on suljettu kannella 3 tai vastaavalla, jolloin 

valuastia on olennaisesti kaasutiivis. Suljetussa valuastiassa sula ei paase 



kuljetuksen aikana kosketuksiin ymparSivan ilman kanssa. Lisaksi sulan jaah- 
tyminen kuljetuksen aikana on selvasti vahaisempaa kuin avoimissa valuasti- 
oissa. Valuastian 1 vaipan alaosa on muotoiltu katkaistun kartion 2a muotoi- 
seksi, Valuastian 1 pohjassa on tayttoaukko 4, jonka kautta sula metalli 5 
syotetaan valuastian sisaan ja vastaavasti sielta pois. Valuastian 1 lapi on so- 
yitettu pitkanomainen suljintappi 6, jonka alapaa on muotoiltu teravaksi karti- 
oksi. Suljintappi 6 avaa ja sulkee tayttoaukon 4, kun sita liikutellaan vertikaali- 
suunnassa Y toimilaitteen 7 avulla. Toimilaite 7 on edullisesti painevaliainesy- 
linteri, mutta mita tahansa muutakin voimalaitetta ja mekanismia voidaan 
kayttaa tarvittavan lineaariliikkeen aikaansaamiseksi. Suljintapin paluuliike voi 
olla jarjestetty jousen 8 avulla. Kuvion 1 mukaisessa ratkaisussa suljintappi 6 
on esitetty kiinni -asennossa. Vastaavasti suljintapin 6 auki -asento on esitetty 
kuviossa 1 katkoviivalla. Suljintapin 6 alimman osuuden pystysuuntainen poik- 
kileikkaus on olennaisesti karjellaan olevan nelikulmion muotoinen, jolloin se 
kasittaa tiivistyspinnat 6a ja 6b, jotka on kiinni -asennossa sovitettu painautu- 
maan tiiviisti tayttoaukon 4 reunoja vasten. Jousi 8 puristaa talloin suljintappia 
6 vaipan 2 alapaata vasten, jolloin vaippaan kohdistuu jousivoiman vaikutuk- 
sesta puristusjannitys, mika edullisesti vahentaa metallisten valuastibiden vi- 
rumistaipumusta ja edelleen parantaa hauraiden keraamisten valuastioiden 
kestavyytta. Suljintapin 6 alapaan ulkopinnat 6c ja 6d muodostavat valuastian 
alapaahan teravan karjen. Edullisesti ulkopintojen 6c ja 6d kaltevuuskulma on 
sama kuin vaipan 2 kartion muotoisella alapaalla 2a, jolloin valuastian 1 ala- 
paa on muodoltaan virtaviivainen. 

Sen jaikeen, kun valuastia 1 on tyonnetty ennalta maarattyyn sy- 
vyyteen uunissa olevaa sulaa 5, avataan suljintappi 6 tybntamalla sita toimi- 
laitteen 7 avulla alaspain, jolloin sula metalli 5 paasee virtaamaan tayttbaukon 
4 reunojen ja suljintapin 6 tiivistyspintojen 6a, 6b valiin muodostuvasta raosta 
valuastian 1 sisaan. Koska suljintapin 6 alapaa on terava, ja edelleen koska 
valuastian alaosa on muotoiltu kartioksi, siirtyvat sulan 5 pinnalla oleva suoja- 
kuona 9 ja sulan 5 pintaan nousseet epapuhtauspartikkelit sujuvasti sivuun, 
kun valuastia 1 upotetaan terava karki edelia sulatusuunissa olevaan sulaan 5. 
Koska suljintappi 6 muodostaa olennaisesti yhtenaisen ulkopinnan vaipan 2 
kanssa, ei valuastian pohjaan jaa mitaan epapuhtauksia, jotka voisivat taytto- 
aukon 4 avauduttua paasta valuastian sisaan. 

Valuastian 1 ulkopinnan puolella on ensimmainen anturi 10, joka il- 
maisee valuastian 1 upotussyvyyden sulaan 5. Edelleen valuastian 1 sisaiia 
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on toinen anturi 1 1 , joka ilmaisee valuastian sisalla olevan sulan 5a pinnan- 
korkeuden, eli valuastian 1 tayttotilavuuden. Anturit 10 ja 11 on kytketty oh- 
jausyksikkSon 12, joka ohjaa valuastian toimintoja, kuten esimerkiksi valuasti- 
an upottamista sulaan, valuastian siirtoja sulatusuunilta valupaikalle seka sul- 
jintapin avaamista ja sulkemista. 

Kuviossa 1 on viela esitetty kanava 13 suojakaasun syottamiseksi 
valuastian 1 sisSan. Suojakaasuna voidaan kayttaa jotain sopivaa inerttia kaa- 
sua, kuten typpea, joka ei reagoi sulan metallin kanssa haitallisesti. SyQtta- 
maiia valuastiassa 1 olevan sulan 5a ylapuolelle suurella paineella kanavasta 
13 suojakaasua, voidaan tarvittaessa nopeuttaa sulan tyhjentymista valuasti- 
asta. 

Kuviossa 2 esitetty valuastia poikkeaa kuviossa 1 esitetysta kon- 
struktiosta mm. suljintapin 6 osalta. Tassa ratkaisussa suljintappi 6 on sovitettu 
valuastian sisaan pain aukeavaksi, eli painvastoin kuiti kuviossa 1. Ala- 
asennossa poikkileikkaukseltaan pydrean suljintapin 6 tiivistepinta 6a on tii- 
viisti tayttdaukon 4 sisapuolen reunoja vasten. Suljintapin 6 alin osa on muo- 
toiltu teravaksi karjeksi 6d niin, ett§ suljintappi 6 kiinni ollessaan muodostaa 
yhdessa vaipan 2 suppenevan alaosan 2a kanssa pohjastaan teravakarkisen 
valuastian 1. Kuvion mukaisessa ratkaisussa valuastian 1 sisalla olevan sulan 
5a pinnan korkeutta tarkkailevan toisen anturin 1 1 korkeutta voidaan sSataa. 
Yksinkertaisimmillaan toisen anturin 11 varsi 11a on varustettu kierteilla ja 
vastaavasti kannessa 3 on kierteella varustettu vastinosa, jolloin anturin kor- 
keusasema voidaan saataa portaattomasti kiertamaila anturia 1 1 pituusakse- 
linsa ympari. Vaihtoehtoisesti kannen 3 yhteydessa on sopivat pikalukituseli- 
met anturin lukitsemiseksi haluttuun korkeusasemaan. Seka ensimmainen 
anturi 10 etta toinen anturi 11 ovat yksinkertaisimmillaan tankoja, jotka on 
valmistettu sahkoa johtavasta ja kuumia olosuhteita kestavasta materiaalista, 
kuten teraksesta. Anturit 10 ja 11 ovat eraanlaisia elektrodeja, joille johdetaan 
sahkovirta. Myos valuastia 1 voi olla sahkoa johtavaa materiaalia, jolloin valu- 
astia on sovitettu toimimaan toisena elektrodina. Kun sulan 5 tai 5a pinta ulot- 
tuu anturin 10 tai 11 uloimpaan paahan, toimii metallisula sahkoa johtavana 
vaiiaineena anturin ja valuastian vaiilia. Virtapiirin muodostuminen anturin 10 
alapaan ja valuastian 1 valiile ilmaisee sen, etta valuastia 1 on upotettu sulaan 
5 oikeaan syvyyteen. Vastaavasti virtapiirin syntyminen anturin 11 alapaan ja 
valuastian 1 valiile ilmaisee sen, etta valuastiassa 1 on hittava maara sulaa 



7 



5a. Mikali valuastia 1 on sahkoa johtamatonta materiaalia, voi anturi kasittaa 
kaksi etaisyyden paassa toisistaan olevaa elektrodia. 

Kuviossa 3 on esitetty eras kuljetuslaitteisto 14 valuastian 1 siirta- 
miseksi sulatusuunilta 15 valupaikalle 16. Kuljetuslaitteistoon 14 kuuluu kasit- 
5 telyvarsi 17, johon valuastia 1 on kiinnitetty. Kasittelyvarren 17 avulla valuasti- 
aa 1 voidaan liikuttaa vertikaalisuunnassa A, esimerkiksi silloin, kun valuastia 
upotetaan sulaan 5. Edullisesti kasittelyvartta 17 voidaan pidentaa ja lyhentaa 
teleskooppisesti. Kasittelyvarsi 17 on ripustettu rullien 21 tai vastaavien elimi- 
en avulla johteeseen 18, jota pitkin sita voidaan liikuttaa horisontaalisuunnas- 

10 sa B sulatusuunilta 15 valupaikalle 16. Ohjausyksikko 12 on jarjestetty ohjaa- 
maan myos kuljetuslaitteiston 14 toimintaa. Valupaikalla 16 kasittelyvarsi 17 
laskee valuastian 1 (esitetty katkoviivalla) valumuotin 19 syottokanavan 20 
kohdalle. Valuastian 1 kartiomainen alapaa tiivistyy syottokanavan 20 reunoja 
vasten, jolloin ymparoiva ilma ei paase enaa sen jalkeen syottokanavasta 20 

15 valumuotin 19 sisaan. 

Kuviossa 4 valuastia 1 on tuotu kasittelyvarren 17 avulla valuko- 
neen 22 syottokanavan 20 kohdalle. Syottokanava 20 kasittaa tiivisteen 23, 
jota vasten valuastian kartiomainen vaippa 2a painautuu kaasutiiviisti. Vaihto- 
ehtoisesti voidaan valuastian 1 ja syottokanavan 20 valisen liitoskohdan ympa- 

20 rille sovitettuun kaulukseen 24 syottaa kanavasta 25 paineistettua suojakaa- 
sua, kuten typpea, joka estaa ymparoivan ilman paasyn syottokanavaan 20. 
Kun valuastia 1 on asetettu syottokanavan 20 kohdalle siten, etta ulkoilman 
paasy syottokanavaan on estynyt, syotetaan kanavasta 26 suojakaasua valu- 
koneen 22 syottosylinteriin 27. Suojakaasu huuhtelee valukoneessa 22 ja 

25 muotissa 19 olevat kaasut pois. Vaihtoehtoisesti muotti 19 on kytketty vakuu- 
mipumppuun 28, jolla imetaan alipaine muottiin 19 ja valukoneeseen 22. Nain 
varmistetaan se, etta metaliisula ei joudu valun aikana kosketuksiin ei- 
toivottujen kaasujen kanssa. Valaminen tapahtuu niin, etta suljintappi 6 avaa 
valuastian 1 tayttoaukon 4, jolloin sula 5a paasee valukoneen 22 syottokana- 

30 vaan 20 ja sielta edelleen syottosylinteriin 27. Kun riittava maara sulaa on 
syottosylinterissa 27, suorittaa syottomanta 29 iskun ja tyontaa sulaa muotin 
19 muottionteloon 19a. Taman jalkeen syottomanta 29 tekee paluuliikkeen, 
muotti 19 avataan ja muodostunut kappale poistetaan, seka suoritetaan uusi 
kaasuhuuhtelu/alipaine ennen syottomannan 29 seuraavaa iskua. 

35 Kuviossa 5 on esitetty suljintappi 6, jonka alapaa on paraboloidin 

muotoinen. Myos talloin suljintappi on alapSastSan siina maarin terava, etta se 
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kykenee tyontamaan suojakuonan ja epapuhtaudet valuastian sivuille, kuten 
edella on esitetty. Kuviossa 6 esitetyn suljintapin 6 alapaa on pyramidin muo- 
toinen. Edelleen kuviossa 7 esitetyssa erikoistapauksessa on suljintapin 6 ala- 
paa puolipallon muotoinen. Myos viimeksi mainittu muoto kykenee tunkeutu- 
maan sujuvasti suojakuonan lapi. Valuastian alaosa 2a muotoillaan edullisesti 
niin, etta se vastaa olennaisesti suljintapin 6 alapaan muotoilua. 

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis- 
tamaan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksintd voi vaihdella patentti- 
vaatimusten puitteissa. 
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L3 



Paten ttivaati m u kset 



1. Valuastia sulan kasittelyyn, joka valuastia (1) kasittaa kannen (3), 
vaipap (2), jonka vaipan alaosa (2a) on olennaisesti katkaistun kartion muotoi- 

5 nen ja suppenee alaspain, seka tayttoaukon (4) valuastian pohjassa ja edel- 
leen suljintapin (6), joka on liikutettavissa vertikaalisuunnassa (Y) toimilaitteen 
(7) avulla, ja joka suljintappi (6) on sovitettu sulkemaan ja avaamaan tayttoau- 
kon (4) sulan (5) paastamiseksi valuastian (1) sisaan ja vastaavasti valuasti- 
asta (1) pois, tunnettu siita, etta suljintapin (6) alapaa on muodoltaan 
10 olennaisesti terava kartio, ja etta suljintapin (6) alapaa ulottuu suljetussa 
asennossaan etaisyyden verran ulommaksi kuin vaipan olennaisesti kartio- 
mainen alaosa (2a) muodostaen siten valuastian (1) pohjaan olennaisesti te- 
ravan karjen. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valuastia, tunnettu siita, 
15 etta suljintappi (6) kasittaa valuastian (1) sisapuolelle pain olevan tiivistepin- 

nan (6a, 6b), joka on sovitettu kiinni -asennossa asettumaan tayttoaukon (4) 
reunaa vasten, etta toimilaite (7) on tayttoaukkoa (4) avattaessa sovitettu 
tyontamaan suljintappia (6) tayttoaukon (4) suhteen alaspain niin, etta tiiviste- 
pinnan (6a, 6b) ja tayttoaukon (4) reunan valille syntyy rako, josta sula (5) voi 
20 virrata valuastian (1) sisaan tai ulos. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen valuastia, tunnettu siita, 
etta valuastia (1) kasittaa ainakin yhden jousen (8), ja etta suljintappi (6) on 
kiinni -asennossa jarjestetty jousen (8) jousivoiman vaikutuksesta painautu- 
maan vaipan (2) alapaata vasten ja siten aikaansaamaan puristusjannityksen 

25 muodostumisen valuastiaan (1). 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valuastia, tunnettu siita, 
etta suljintappi (6) kasittaa tiivistepinnan (6a), joka on sovitettu asettumaan 
tayttSaukon (9) reunoja vasten valuastian (1) sisapuolella, ja etta toimilaite (7) 
on sovitettu vetamaan suljintappia (6) ylospain tayttoaukon (4) suhteen niin, 

30 etta tiivistepinnan (6a) ja tayttoaukon (4) valille muodostuu rako, josta sula (5) 
voi virrata valuastian (1) sisaan tai ulos. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen valuastia, tun- 
nettu siita, etta valuastian (1) ulkopuolella on ensimmainen anturi (10), joka 
on sovitettu ilmaisemaan valuastian (1) upotussyvyyden sulaan (5). 
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6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen valuastia, tun- 
n e 1 1 u siita, etta valuastian (1) sisapuolella on toinen anturi (1 1), joka on so- 
vitettu ilmaisemaan valuastian (1) sisapuolella olevan sulan (5a) korkeuden. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen valuastia, tunnettu siita, 
5 etta toisen anturin (11) korkeusaseman on saadettavissa. 

8. Valumenetelma, joka kasittaa seuraavat vaiheet: 

- sulatetaan valettava metalli sulatusuunissa (15), 

- kaytetaan sulan (5) siirtamiseen sulatusuunilta (15) valupaikkaan 
suljettua valuastiaa (1), jonka valuastian vaipan alaosa (2a) on muodoltaan 

10 suppeneva olennaisesti kartiomainen osa, ja jonka valuastian (1) pohjassa on 
tayttoaukko (4), joka avataan ja suljetaan vertikaalisuunnassa liikuteltavan sul- 
jintapin (6) avulla, 

- eliminoidaan haitalliset kaasut valuastian sisalta ennen valuastian 
tayttamista, 

15 - upotetaan valuastia (1) sulatusuunissa (15) olevaan sulaan (5) 

ennalta maariteltyyn syvyyteen ja avataan tayttoaukko (4) suljintappia (6) lii- 
kuttamalla, jolloin sulatusuunissa oleva sula (5) paasee virtaamaan valuastian 
(1)sisaan, 

- suljetaan tayttoaukko (4) suljintapin (6) avulla ja siirretaan valuas- 
20 tia (1) valupaikkaan, 

- kytketaan valuastian tayttoaukko (4) valukohteen syottokanavaan 
(20) ja avataan tayttoaukko (4) suljintapin (6) avulla, jolloin valuastian sisalla 
oleva sula (5a) virtaa syottokanavaan (20) ja sielta edelleen valumuottiin (19), 

tunnettu siita, 

25 - etta kaytetaan sulatusuunissa (15) olevan sulan (5) pinnassa 

suojakuonaa (9), joka suojaa sulaa (5) sulatusuunin ulkopuolella olevien kaa- 
sujen vaikutuksilta, 

- etta kaytetaan valuastiaa (1), jossa suljintappi (6) on muotoiltu 
karjestaan olennaisesti teravaksi niin, etta suljintappi (6) kiinni ollessaan muo- 

30 dostaa yhdessa valuastian vaipan olennaisesti kartiomaisen alaosan (2a) 
kanssa valuastian pohjaan olennaisesti teravan karjen, 

- etta tyonnetSan valuastia (1) suojakuonan (9) lapi, jolloin valuas- 
tian olennaisesti teravakarkinen pohja siirtaa valuastian liikesuunnassa olevan 
suojakuonan (9) seka sulan pinnassa mahdollisesti olevat epapuhtaudet valu- 

35 astian sivuille, pois valuastian pohjan alueelta, 
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- etta kytketaan valuastia (1) syottokanavaan (20) niin, etta valupai- 
kan ilmatilassa olevat kaasut eivat paase syottokanavaan (20), ja 

- etta poistetaan syottokanavasta (20) ja valumuotista (19) sulan (5) 
kanssa haitallisesti reagoivat kaasut ennen tayttoaukon (4) avaamista. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta syotetaan syottokanavan (20) ymparille sovitettuun kaulukseen (24) suo- 
jakaasua, joka estaa valupaikan ilmatilassa olevien kaasujen paasyn syotto- 
kanavaan (20) sen jalkeen, kun valuastia (1) on sovitettu syottokanavan (20) 
kohdalle. 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta sovitetaan valuastia (1) valukoneen (22) syottokanavan (20) kohdal- 
le, ja etta huuhdellaan suojakaasun avulla syottokanava (20), valukoneen 
syottosylinteri (27) ja muotti (19) ennen valuastian tayttoaukon (4) avaamista. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on valuastia sulan kasittelyyn. Valu- 
astia kasittaa kannen (3), vaipan (2), jonka vaipan alaosa 
on alaspain suppeneva katkaistu kartio (2a), tayttoaukon 
(4) valuastian pohjassa seka edelleen suljintapin (6), joka 
on liikutettavissa vertikaalisuunnassa toimilaitteen (7) 
avulla, ja joka suljintappi (6) on sovitettu sulkemaan ja 
avaamaan tayttoaukon (4) sulan (5) paastamiseksi valu- 
astian (1) sisaan ja vastaavasti valuastiasta (1) pois. Sul- 
jintapin (6) alapaa on muodoltaan terava kartio, jolloin sul- 
jintapin (6) alapaa ulottuu suljetussa asennossaan etai- 
syyden verran ulommaksi kuin vaipan kartiomainen osuus 
(2a) ja muodostaa siten valuastian (1) pohjaan teravan 
karjen, joka tunkeutuu sulavasti sulatusuunin (15) pinnalla 
kaytettavan suojakuonan (9) lapi. Edelleen keksinnon 
kohteena on valumenetelma, joka hyodyntaa keksinnon 
mukaista valuastiaa. 
(Kuvio 2) 




FIG. 1 




FIG. 2 



